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Hallo,

mein Name ist Procy.
Einige von Euch kennen mich vielleicht unter dem Namen
[Korbacher Dackel’. Diesetr Spitzname entstand, da mein
richtiger Name Procynosuchus so schet auszuspiechen ist.
Fur Euch bin ich dater einfack Procy und ich mockhte Euch durch

das Forscherheft des Geoparks GrenzWelten begleiten. Man fand meine
Knochen 1964 in dei Kotrbachei Spalte und staunte nicht schlecht, als man
herausfand, dass ich nock vor den Dinosautiern in dem Gebiet des heutigen
Landkreises Waldeck-Frankenbeiq lebte, namlich vor 250 Millionen Jalien.
Noct metr Informationen von mit und waium ickh das Symbol des

Geopark Logos wutde, findet lhi auf Seite &3.

Neben mit gibt es noch viele weitere, spannende Attraktionen im Geopaik GrenzWelten
2u entdecken. lm Laufe von 400 Millionen Jahien hat sich das Gebiet immert wieder
stark verandert und wat die Heimat fur ganz unterschiedliche Lebewesen. Auf den
folgenden Seiten etfatit lhr, wie die Evdgeschichte in Geopaik vetlaufen ist und

was sie uns bis heute hinterlassen hat: Aupferdenm erklaie ich Euch, wie lhi, die
Menschen entstanden seid und wie ikt das Gesicht det Erde pragt.

) Bei' diesem. Symbol solltest Du aufmerksam weiden. Denn hier weise ich Euch auf Tipps

\) hin, wo lht selbst im Geopaik Fossilien, Steinbiche, Bergwerksputen und sogat Gold
entdecken konnt sowie Tipps und Tiicks fut kleine N/Zs.smc/w,fr/&r zu Hause.

Wertere Informationen zu den Themen des Forscherheftes findet lht auf unserer
Internet-Seite wiww.geopatrk-grenzveltende und auf Facebook.
leh winsche Euch viel Spaf bei eurer Reise dutch die Evdgeschichte!

INHALT

. Erdentstehung und erdgeschichtlicher Uberblick 10. Dinosaurier im Geopark
. Die Erdgeschichte in einem Tag ) 11. Die Entwicklung des Menschen

. Die Verschiebung unserer Kontinente 13. Bergbau Welten im Geopark
. Das Gebiet des Geoparks Grenz\Welten 14. Das Erd-Quiz
6. Die Gesteine im Geopark 15. Museen, Infozentren und Wanderwege

1
2
3. Kreislauf der Gesteine 12. Gletscher und Eis
4
5

7. Der Geopark und das Meer
8. Das Rheinische Schiefergebirge Bildnachweise
9. Der ,Korbacher Dackel” und die Korbacher Spalte Impressum




ERDGESCHICHTE

im Uberbl

O

. H Quartir vor 250 000 Jahren
Erdzeitalter 5 Entwmklung? » der Lebewelt NS
o -
gg f kurve 2 S \ Eutasien
<= by - om frikg
MR
= s ! e
g Holozdn | 4 15 J /%) Rustrajion
g Pleistozan
(<] 26 Hominiden
£ + S Pliozén 53
S 0 = :
| 8 Miozin
° o= 230
N O . Primat
-} =] i€ Oligozan fimaien
el Ec ——— 339
R 2 o
¥ L -
g -ozan starke Entfaltung
& 56,0  der Séugetiere Ginkgo Urpferd
Paldozan
) @
£ Foraminiferen -
e @ T3 o\ Elrasion
)
a Qig | Vetisin " RIS
Inoceramen - [Afrika /‘
:g 100> erste strauchige | ] &
X Bliitenpflanzen i, . \ el s Alistrli
LV Ammoniten —
Unter-
£ 6 Dinosaurier
35 145 /
£ 0 R 17
o O Obere- oy !
N E — 1 1635 \ X
] Mittel-
] .g g Muek |
He S
£ - i
Unter TSR (AT Trias vor 220 Mio. Jahren
= Foraminiferen S =
= 2015
-
ity
g Kenped erste Saugetiere Ceratiey %
{2
g ig p Krlnolden
— 1 239 TSR Seeljhen)
Muschelkalk
Yuschefa® | 246 Korallen kalkiges Nannoplankton
Buntsandsteir|

erste Reptilien

. Schachtelhalme Bérlapp- und
Farngewachse

gefligelte 2
Insekten

Nacktsamer

Conodonten- Nacktfarne =
tier Devon vor 400 Mi

Ammonoideen =/

Palédozoikum
Erdaltertum

Old} md Kontinent!
{Lauryssial

kieferlose Fische .
Graptolithen Ordovizium vor 4

Archaeocyathiden Trilobiten

sprunghafte
Entwicklung aller
wirbellosen
Tierklassen

[1)
(LLTLH
A et

- )} Ediacara-Fauna M Festland
"5 @ -

i k M Schelfgebiet Deutschland
: M Ozean

marine Algen, _ M Vereisungs-

Bakterien und gebiet

niedereTiere

ohne Hartteile

Meso-|Neo-

proterozoikum

Erdur- und Erdfrihzeit
Vereisungs-

phasen

Paldo-

Stromatolithe

Proterozoikum

©2018
Geologischer Dienst

Nordrhein-Westfalen
— Landesbetrieb —

==
=
=
T

Abbildung 1: Ein erdgeschichtlicher Uberblick



Die Erdgeschichte und der Geopark

1. Erdentstehung und erdgeschichtlicher Uberblick

Alles begann vor circa 5,6 Milliarden Jahren,
als nach dem Urknall unser Sonnensystem
entstand. Neben der Sonne, entstanden groRe
Mengen Staub und Gesteinsbrocken, die
umherflogen und immer wieder zusammen-
stieBen. Durch diese ZusammenstoRe ent-
standen groRer werdende Gesteinsbrocken,
die zu Planeten wuchsen, so auch unsere
Erde. Es dauerte fast 5 Milliarden Jahre, bis
aus dem feurigen Erdball anndhernd unser
blauer Planet wurde. Die Erde musste zu-
nachst abkudhlen, die schweren Elemente
wanderten in den Erdkern, die leichten
Elemente erschufen unsere Atmosphére. Aus
heutiger Sicht wissen wir, dass all diese Dinge
notwendig waren, damit Leben auf der Erde
entsteht. Waren wir weiter weg oder naher
an der Sonne, gdbe es kein fliissiges Wasser;

2. Die Erdgeschichte an einem Tag

Die Erde entstand ungefdhr 4,6 Milliarden
Jahren vor heute, eine Zeitspanne, die fiir
uns kaum vorstellbar ist. Damit Du dir diese
langen Zeitrdume besser vorstellen kannst,
erkldre ich Euch die Erdgeschichte am
Beispiel einer Uhr.

Erd-Nacht

Photosynthese
3 ’
_‘ 00:00

Entstehung des Mondes

09:00 03:00

die ersten Zellen

06:00

Abbildung 2: die Erd-Nacht

hatten wir kein Erdkern, gabe es kein Erdmag-
netfeld, dass uns vor geféhrlicher, kosmischer
Strahlung schiitzt; wiirde sich die Erde nicht
drehen, hatten wir keine Erdanziehungskraft,
die unsere Atmosphére wie eine Hille um
die Erde festhilt. All diese kosmischen Zufalle
fihrten dazu, dass bereits vor circa 3,5 Milliar-
den Jahren die ersten Anzeichen von einzel-
ligem Leben zu finden sind. Wahrend sich die
Lebensformen der Erde sténdig weiterent-
wickelten, verdnderte sich auch die Gestalt
der Erdoberflache kontinuierlich. Schaut euch
die Abbildung in Ruhe an, um einen ersten
Uberblick zu bekommen, wie sich die Gestalt
der Erde veranderte und sich die Lebewelt
entwickelte. Im Verlauf des Forscherheftes
werden euch bestimmt einige Dinge klarer
und offene Fragen geklart...

Nehmen wir also an die Erde entstand um
0:00 Uhr nachts. Wahrend dieser Zeit sah die
Erde noch ganz anders aus, als wir sie heute
kennen; es gab kein Wasser und keine
Kontinente. GroRBe Meere aus Lava und eine
Vielzahl an Meteoriteneinschldgen pragten
das frithe Stadium unserer Erde. Mit der Zeit
erstarrte die Lava und festes Gestein bildete
sich. Ein entscheidendes Ereignis fiihrte dazu,
dass sich unsere Erde in der heutigen Umlauf-
bahn um die Sonne halten kann: die Entste-
hung des Mondes! Durch die Kollision eines
sehr groBen Meteoriten, wurde ein riesiges
Stlick der Erde ins All geschleudert. Aus die-
sen Gesteinsbrocken bildete sich der Mond,
der die Erde dank seiner eigenen Anziehungs-
kraft in der Umlaufbahn hélt. Die Erde und
der Mond sind geboren! Doch trotzdem pas-
sierte auf unserer erdgeschichtlichen Uhr lan-
ge Zeit vorerst nichts mehr. Etwa um 4:00 Uhr
nachts treten dann die ersten Hinweise auf
einzelliges, also sehr einfaches Leben auf.
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Wieder vergeht eine lange, lange Zeit an
diesem Tag der Erdgeschichte.

Wir miissen von 4:00 Uhr nachts bis 11:00 Uhr
vormittags warten, um eine weitere Verdn-
derung auf unserer Erde zu bestaunen. Das
Warten lohnt sich, denn etwas Entscheiden-
des fiir das weitere Leben passiert: die Pho-
tosynthese! Bei der Photosynthese entsteht
Sauerstoff, den wir, wie wir alle wissen, ganz
dringend zum Atmen brauchen. Dank der
fleiBigen Arbeit der Mikroorganismen von
Meeresalgen, fillte sich die Atmosphére
allméhlich mit Sauerstoff.

Weitere sechs Stunden spater um 17:00 Uhr
am spaten Nachmittag des Erd-Tages, entste-
hen Lebewesen, deren Zellen einen Zellkern
besitzen, so wie bei mir und Euch. Der Grund-
stock fiir das Leben wie wir es kennen ist
gelegt. Einige Stunden spéter, um 21:30 Uhr
schlaft unsere Erde noch lange nicht. Ganz im
Gegenteil, es ist richtig viel los in den mitt-
lerweile entstandenen Meeren und an Land.
Fische, Amphibien, Reptilien, Vogel und auch
erste Sdugetiere beleben unseren Planeten.
Wahrend es zuvor noch Stunden gedauert
hat, entwickelt sich das Leben nun rasant
weiter. Von den ersten Wirbeltieren, bis hin
zu den Sdugetieren dauert es ,nur” unge-
féhr eine Stunde auf unserer Erd-Uhr. Um
23:48 Uhr taucht schlieflich ein guter, alter

<

Bekannter von uns zum ersten Mal auf: der
Affe! Wie Ihr ja sicher wisst, ist der Affe der di-
rekte Vorfahre des Menschen und es dauerte
nur noch 11 Minuten und 56 Sekunden bis
der moderne Mensch um 23:59:56 Uhr ent-
steht. Den Menschen gibt es in unserem ,Tag"
also erst seit 4 Sekunden, ein Wimperschlag
in der Geschichte der Erde. Trotz dieser kur-
zen Zeitspanne pragte kein anderes Lebewe-
sen die Gestalt der Erde so enorm und rasant,
wie der moderne Mensch es tut.

Erd-Nacht

Leben im Meer
und an Land

S

15:00

Entstehung des Zellkerns

Abbildung 3: Der Erd-Tag




3. Kreislauf der Gesteine

Habt lhr auch den Eindruck, als seien Steine
und Felsen unzerstérbar? Immerhin heil3t
es ja auch ,steinhart” und ,felsenfest”... Im
Folgenden mdchte ich Euch erkldren, dass
sich auch Steine im Laufe ihres ,Lebens” ver-
formen, verdndern und irgendwann sogar
ganz verschwinden.

Grundsatzlich unterscheiden wir Steine in
drei Kategorien: Magmatisches Gestein,
Metamorphes Gestein und Sedimentgestein.
Beginnen wir bei dem Magmatischen Ge-
stein. Hier ist der Name recht naheliegend, da
wir uns unter Magma etwas vorstellen kon-
nen. Magma ist geschmolzenes Gestein im
Inneren unserer Erde. Dort herrschen so hohe
Temperaturen, dass das Gestein zéh bis fliis-
sig in der Erde herum schwappt. Tritt Magma
durch Vulkane an die Erdoberfldche sprechen
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wir von Lava. Durch die deutlich niedrigeren
Temperaturen an der Erdoberfliche wird die
Lava zu Gestein und bildet die Kategorie der
Magmatischen Gesteine. Je nachdem aus
welchen Bestandteilen die Lava besteht, wie
hoch die Temperaturen sind und wie schnell
die Lava auskiihlt, entstehen dabei ganz
unterschiedliche Zusammensetzungen und
Formen von Steinen. Das Gestein liegt nun
an der Erdoberflache, wo es, wie wir ja alle
wissen, regnet, stirmt und schneit. Egal wie
robust der Stein uns auch vorkommen mag,
diese Einflisse gehen nicht spurlos an ihm
vorbei. Ganz langsam werden kleine Teile von
ihm abgerieben, abgel6st und abgesprengt.
Dadurch entstehen feine Gesteinspartikel, die
wir Sediment nennen. Diese Sedimente wer-
den im Laufe von vielen Jahren abgelagert
und von weiteren Sedimenten (berlagert.

Magmatisches Gestein

Schmelzen

Metamorphes Gestein

Abbildung 4: der Kreislauf der Gesteine
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Dies geschieht so lange bis der Druck auf
die Sedimentschichten durch die Auflast so
grof ist, dass sich das Material immer mehr
verdichtet und extrem hart wird. Es dauert
zwar sehr lange, aber auf diese Weise ent-
stehen Steine, die wir dann Sedimentsteine
nennen. Jetzt wird es noch etwas komplizier-
ter. Denn sowohl aus dem Magmatischen-,
als auch aus dem Sedimentgesteinen kénnen
metamorphe Gesteine entstehen. Metamor-
phose bedeutet so viel wie ,die Gestalt um-
wandeln”, und genau das passiert mit den
Steinen. Durch fiir uns kaum vorstellbaren
Druck und Hitze verdndern sich die Struktu-
ren und Minerale innerhalb der Gesteine und
bilden so eine neue Art Gestein, die meta-
morphen Gesteinstypen. Derartige Prozesse
passieren tief unter der Erde, wo die Auflast
der dariiber liegenden Gesteine und Schich-
ten extrem hoch ist und entsprechende Tem-
peraturen herrschen. An dieser Stelle schlief3t
sich der Kreislauf, denn werden die Tempera-
turen noch hdher, so schmilzt der metamor-
phe Stein auf und wird bei erneutem Austritt
auf der Erdoberfléache zu einem...? Richtig! Zu
einem Magmatischen Gestein! Dieser Kreis-
lauf wiederholt sich auf unserer Erde stetig,
wenn auch nur sehr langsam.

)

Sucht Euch drauRen einen schénen Stein aus,
der nicht zu groB und nicht zu klein ist, um
in ein Glas zu passen. Zu Hause legt Ihr den
Stein in ein Glas mit Leitungswasser und lasst
ihn dort eine Nacht liegen. Der Stein hat so
ein bisschen Zeit sich mit dem Wasser vollzu-
saugen. Am ndchsten Tag verschlief3t lhr den
Stein in einem Gefrierbeutel und legt ihn zwei

oder drei Nachte in die Gefriertruhe. Wenn lhr
den Stein nach wenigen Tagen aus der Truhe
holt, fallt euch sicher schnell etwas auf.
Neben dem Stein, den lhr kurz zuvor gesam-
melt habt, liegen kleinere Gesteins-Stiickchen
mit in dem Gefrierbeutel, die von dem Stein
abgebrdckelt sind. Wie kann das sein?

Gut, dass sich Procy bestens mit Steinen aus-
kennt und Euch eine Erklérung liefert:

Der Stein hat sich mit Wasser vollgesogen,
dhnlich wie ein Schwamm in eurer Bade-
wanne. Nun gefriert das Wasser innerhalb
des Steins und dehnt sich dabei aus. Genau
das Gleiche passiert auch in der Natur, wenn
es zundchst regnet und dann sehr kalt wird.
Dadurch, dass sich das gefrorene Wasser
innerhalb des Steins ausdehnt, wird der Stein
langsam von innen heraus ,gesprengt”. Wenn
sich dieser Prozess immer wieder wiederholt,
und das tut er in der Natur, wird der Stein
langsam aber sicher zu feinem Material auf-
gedroselt. Diesen Prozess nennt man (bri-
gens Verwitterung!

Fossilien findet lhr am haufigsten in Sedi-
mentgesteinen, also Steine, die einst wei-
ches und feines Sediment waren. In dem
Sediment konnen dann entweder die
Spuren von fossilen Tierarten tberliefert sein,
wie FuBabdriicke oder Abdriicke ihrer Scha-
len, z.B. von Muschelschalen oder z.B. ganze
Fossilien, wie Knochen- oder Zdhne. Generell
missen diese Fossilien dann geschiitzt abge-
lagert werden, um sie vor Wind und Wetter
oder auch einfach der natirlichen Zersetzung
durch Bakterien zu schiitzen. Dies geschieht
dann besonders gut, wenn sich schnell eine
weitere Sedimentschicht tiber das Fossil legt.
In einem kleinen Experiment kénnt lhr das zu
Hause nachmachen.




lhr schneidet den oberen Teil des Getrdnke-
kartons mit einer Schere ab, sodass Ihr ein
rechteckiges, hohes Gefdl} habt. Dann mischt
lhr in zwei verschiedenen Schalen jeweils
den hellen und den dunklen Sand zusam-
men mit Gips und Wasser bis eine zahfliissige
Masse entsteht, die unterschiedliche Farben
hat. Wenn sich die Farbe kaum unterscheidet
oder ihr es einfach schén bunt haben méch-
tet, konnt ihr auch etwas Farbe dazugeben.
Eure Muscheln cremt Ihr leicht mit Creme
ein, damit Ihr sie nachher aus den Sediment-
schichten rauslésen kénnt. Dann schichtet lhr
nach und nach alles in den Getrankekarton
beginnend mit einer Schicht hellem Sedi-
ment, dann eine Muschel, dann dunkles
Sediment, wieder eine Muschel und helles
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Sediment... je nachdem wie viel Material Ihr
habt und wie groR der Getrdnkekarton ist,
konnt lhr es beliebig oft wiederholen. Das
Ganze stellt lhr dann zum Trocknen einige
Tage an einem trockenen, warmen Ort. Nach
2-4 Tagen (denkt dran, je mehr Material, des-
to langer dauert es, bis es auch im Inneres
getrocknet ist) konnt Ihr den Getrankekar-
ton entfernen, indem ihr die Pappe einfach
einreiBt und abzieht. Das Material ist zu ei-
nem harten, eckigen Stein ausgehdrtet, der
schichtweise unterschiedliche Farben hat.
Nun nehmt ihr euch einen kleinen Hammer
und I6st langsam und vorsichtig die Schichten
voneinander ab. lhr werdet sehen, die
Muschel ist noch in Takt und hat auf der
jeweils anderen Seite des Sediments einen
Abdruck hinterlassen. Nach diesem Prinzip
lagern sich Fossilien in der Natur ab und
werden entweder im Ganzen entdeckt oder
hinterlassen Spuren im Sediment, die wir
heute zum Beispiel in Steinbriichen finden.

Nach den Experimenten zum Thema Steine
geht's jetzt weiter... Procy versucht Euch nun
zu erkldren, wieso die Gestalt unserer Erde ist
wie sie ist und vor allem, dass es nur eine
Momentaufnahme ist, die sich in geolo-
gischen, sehr langen Zeitrdumen stetig @ndert.




Abbildung 5: Die Kontinente der Erde

Das Bild zeigt unsere Erde, wie wir sie heute
kennen. Ungefdhr 70% der Erdoberflache
sind mit Wasser bedeckt und die restlichen
30% von unseren Kontinenten.

)
\@ Apropos, konnt Ihr die Kontinente unserer
Erde benennen?

Probiert es einfach mal aus! Kleiner Tipp: es
sind 6 Stiick und in jedem Kontinent findet Ihr
einen weilen Balken, in den Ihr den Namen
des Kontinents reinschreiben konnt. Wenn ihr
Euch nicht sicher seid, nehmt zunachst einen
Bleistift!

Wir alle haben vermutlich schon einmal auf
eine Landkarte geschaut und uns gefragt,
wieso unsere Kontinente ausgerechnet so auf
der Erde verteilt sind. Warum ist es nicht ein
grofRer, zusammenhédngender Kontinent und
wieso sieht es so aus, als wiirde Stidamerika

wie ein Puzzlestiick an Afrika heran passen?
Warum sind manche Gebiete der Erde ganz
flach und andere gebirgig? Auf diese Fragen
hat Procy eine Antwort!

Es ist noch gar nicht so lange her, da dachten
Wissenschaftler, dass die Gebirge bei der Ab-
kiihlung der jungen Erde entstanden. Wie bei
einem alten, verfaulenden Apfel fiihrte das
Abktihlen zum Runzeln an der Oberflache, die
die Unterschiede in der H6he ausmachten, so
glaubten sie. Doch dem 1880 geborenen Me-
teorologen, Geologen und Polarforscher Alfred
Wegener kamen die Umrisse der Kontinente
komisch vor. Ihm fiel auf, dass manche Kon-
tinente scheinbar wie ein Puzzle ineinander-
passen. Konnte es wirklich sein, dass die Kon-
tinente einst ein groBer Kontinent waren? Er
begann Fossilfunde und Gesteine an den ent-
sprechenden Randern der Kontinente mitein-
ander zu vergleichen und stellte erstaunliche



Gemeinsamkeiten fest. Fossilien und Gesteine,
die an der Ostkiiste von Siidamerika vorkom-
men, sind ebenfalls an der Westkiiste von
Afrika zu finden. Seinen Forschungen zufolge
konnte das nur eins bedeuten: Die Kontinen-
te hingen einst zusammen, brachen ausein-
ander und drifteten voneinander weg. Doch
eine grundlegende Kenntnis fehlte ihm, um
auch den Rest der Welt von seiner Theorie zu
tiberzeugen. Namlich der Grund fiir die Ver-
schiebung der Kontinente. Immerhin féllt es
einem nicht gerade leicht zu glauben, dass so
groBe und schwere Erdplatten in Bewegung
sind. Alfred Wegener fand keine Erkldrung
fir den Antrieb der Kontinente und verstarb
1930 ohne jemals erfahren zu haben, dass
seine Theorie in den 1960er Jahren endlich
anerkannt wurde.

Doch wie funktioniert dieser Prozess, der
so langsam verlduft, dass wir ihn gar nicht
wahrnehmen und doch eine solche Kraft be-
sitzt, dass er ganze Kontinente tber die Erde
schiebt? Man unterscheidet auf der Erde zwei
Formen von Platten: die kontinentale Platte
und die ozeanische Platte. Wie der Name
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schon sagt, bildet die kontinentale Platte un-
sere Kontinente und die ozeanische Platte
unseren Meeresboden. Insgesamt gibt es sie-
ben groBe Haupt-Platten und eine Vielzahl an
kleineren Platten. Diese Platten sind nicht fest
auf der Erde verankert, sondern werden von
Strémen im Erdinneren angetrieben.

Die Abbildung soll Euch diese Konvektions-
strome verdeutlichen. Das Ganze funktioniert
folgendermaBen: der Erdkern besteht aus
geschmolzenem und sehr, sehr heilem
Eisen und Nickel. Von dort stromt die gewal-
tige Hitze in den Erdmantel, wodurch das
zahfliissige Material in Bewegung gerét.

HeiBes Material stromt nach oben, wo es sich
wieder etwas abkiihlt und absinkt, da es sich
weiter vom heiBen Erdkern entfernt. Dadurch
entsteht ein gigantischer Kreislauf unter
unseren Kontinenten, der dazu fiihrt, dass
sie sich im Durchschnitt um ca. 3 cm pro
Jahr bewegen. In den vielen Millionen Jahren
unserer Erdgeschichte kommen da einige
Kilometer zusammen, die unsere Kontinente
im Laufe der Zeit zuriickgelegt haben.

Mittelozeanischer Riicken

Subduktionszone
Vulkane

Kontinent

Str
geschmolze Gesteinen

Erdkern

Ozean
I Subduktionszone

Kontinent

aus

Erdmantel

Abbildung 6: Der Erdmantel mit Stromen aus geschmolzenem Gestein ist der Antrieb fiir die Bewegung unserer Erdplatten.
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ozeanischer Riicken

ozeanische Kruste

Konvektionsstréme

Nun wissen wir zwar, dass sich Kontinente
und ozeanische Platten verschieben, doch
eine Frage ist noch offen... Wie entstehen
Gebirge und was haben Gebirge mit der Kon-
tinentalverschiebung zu tun? Nun, es gibt ver-
schiedene Prozesse, die in Kraft treten, wenn
die Platten aufeinandertreffen. Eine Méglich-
keit ist das zusammenstoBen von ozeanischer
Platte und kontinentaler Platte (Abb. 7).

In diesem Fall taucht die schwerere, ozeani-
sche Platte unter die kontinentale Platte und
gelangt so in den heiBen Erdmantel, wo sich
das Material wieder innerhalb des Kreislaufs
der Konvektionsstrome bewegt. Das Abtau-
chen der Platte nennt man auch Subdukti-
on. In diesen Bereichen entsteht sehr haufig
Vulkanismus, da Schwéachezonen entlang der
abtauchenden Platten entstehen, wo Magma
nach oben dringen kann.

—

Subduktion

(Abtauchen der

ozeanischen Platte)
der Platte

Abbildung 7: Die Ozeanische Platte schiebt sich unter die Kontinentale Platte. Dabei entsteht sehr haufig Vulkanismus.

Eine weitere Moglichkeit ist, dass sich Platten
aneinander vorbei bewegen und keine unter
die andere abtaucht. Dabei entsteht seltener
Vulkanismus, jedoch héufig Erdbeben!
Erdbeben werden ausgeldst, wenn zwischen
zwei aufeinandertreffenden Platten sehr
hohe Spannungen entstehen. Irgendwann ist
die Spannung so grof3, dass sie in einem ge-
waltigen Ruck entladen wird. Je ndher man
an der Stelle ist, wo sich dieser Druck entladt,
umso stdrker ist das Erdbeben.

kontinentale Kruste

B

Aufschmelzen



Erdbeben erzahlt.

Nun erklare ich Euch
endlich, wie die Betge
entstenen!

kontinentale Kruste

P

Konvektionsstréme

Vielleicht ist Euch selbst schon aufgefallen,
welche Mdglichkeit der Plattenkollision wir
bisher ausgelassen haben: die Kollision von
zwei kontinentalen Platten! Erkldren wir es am
Beispiel eines Gebirges, das wir mit Sicherheit
alle kennen, die Alpen. Die Alpen entstanden,
weil sich die Platte auf der das heutige Land
Italien liegt nach Norden bewegt. Dort st6R3t
die Platte auf eine andere kontinentale Plat-
te, ndmlich die europdische Platte, die sich in
Richtung Siiden bewegt. Dadurch, dass sich
beide Platten aufeinander zu bewegen und
keine der beiden Platten in das Erdinnere ab-
taucht, schieben sich ihre Gesteine zu einem
gewaltigen Gebirgsmassiv in die H6he, so wie
die Alpen! Dieser Prozess dauert auch heute
noch an und die Alpen wachsen jahrlich um
ca. 2 Millimeter pro Jahr.

So, nun habe ich Euch setr
viel uber den Aufbau det Eide,
Kontinentalverschiebungen und

——/ ;
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Gebirgsbildung

kontinentale Kruste

—

Abbildung 8: Zwei Kontinentale Platten stoen aufeinander und falten sich auf zu einem Gebirge, wie die Alpen.

Da lhr nun wisst, wie unsere Kontinente an-
getrieben werden und Gebirge entstehen,
gebe ich Euch noch einen Uberblick, wie sich
die Gestalt der Erdoberfliche in den letzten
400 Millionen Jahren verdndert hat.

Auf der nechsten
Seite geht’s weitetr mit
det Verschiebung der

Kontinente im Verlauf
det Erdgeschichte ...
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Die Verschiebung der Kontinente Maximum der letzten Eisze




Als die altesten Gesteine im Geopark ent-
standen gab es zwei GroB-Kontinente, die
wir heute Gondwana (Siiden) und Laurussia
oder Euramerika (Norden) nennen. Durch
weitere Verschiebungen {iber einen Zeitraum
von fast 150 Millionen Jahren, lagen vor ca.
250 Millionen Jahren die Kontinente in einem
riesigen Kontinent zusammen. Dieser gigan-
tische Ur-Kontinent heilt Pangda und ist der
Grund dafiir, warum wir viele Fossilien auch
an heute komplett abgelegenen Orten der
Welt finden, wie der Antarktis. Denn durch die
Verbindung aller Kontinente zu einem groBen
Kontinent, konnten sich die damals lebenden
Tiere Giber Land ausbreiten und alle Teile des
GroRB-Kontinents besiedeln. Die Konvektions-
strome im Erdinneren lieBen Pangda wie-
der auseinanderbrechen und die Kontinente

inklusiver ihrer Bewohner entfernten sich von-
einander. Vor ungefdhr 100 Millionen Jahren
hat die Erdgestalt schon deutlich mehr Ahn-
lichkeit zu unserer heutigen Erde. Kontinen-
te wie Afrika und Siidamerika sind bereits
von dem Grof3kontinent, der aus Europa und
Asien besteht, abgetrennt und haben eine
dhnliche Form, wie heute. Vor ca. 18.000 Jah-
ren sieht die Erde nun weitestgehend aus, wie
wir sie heute aus unseren Atlanten kennen.
Und eins ist sicher, in weiteren Millionen
von Jahren wird die Oberflache unserer Erde
wieder eine vollig neue Gestalt angenom-
men haben... Wie genau sie aussehen wird,
kénnen wir nur erahnen. Vermutlich wird
es aber irgendwann in einer fernen Zukunft
wieder einen riesigen, zusammenhangenden
Kontinent geben.
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5. Das Gebiet des Geoparks GrenzWelten

Das Gebiet des Geoparks Grenz\Welten er-
streckt sich {iber 46 Stddte in zwei Bundeslan-
dern (Hessen, Nordrhein-Westfalen) und fiinf
Landkreisen (Waldeck-Frankenberg, Marburg-
Biedenkopf, Schwalm-Eder-Kreis, Landkreis
Kassel, Hochsauerlandkreis). Damit umfasst
der Geopark ein sehr grofes Gebiet mit zahl-
reichen Attraktionen, wie ein Nationalpark,
Naturparke, Seen, Wanderwege und vieles
Mehr. Doch was ist tiberhaupt ein Geopark?
Im Gegensatz zu einem Freizeitpark, den Ihr
vermutlich alle kennt, hat ein Geopark nicht
einen einzigen Eingangsbereich, an dem man
Eintritt zahlen muss, sondern Ihr kénnt den
Geopark tiberall einfach so betreten und habt
es bestimmt schon getan, ohne es zu wissen.
Denn sobald Ihr in dem Gebiet seid, das lhr
oben auf der Karte seht, seid Ihr innerhalb des
Geoparks. Ein Geopark ist eine Landschaft mit
vielen geologischen Besonderheiten.

Um diese Besonderheiten hervorzuheben
und zu schiitzen, kann man sich auf das
Gitesiegel ,Geopark” bewerben, so wie wir
im Jahr 2009. Ein Geopark ist also kein Frei-
zeitpark, sondern eine ausgewiesene Fl&-
che mit bedeutsamer Landschaft und Natur.
Damit die Menschen, die den Geopark besuchen
diese Besonderheiten auch kennenlernen und
verstehen, arbeitet ein Geopark stdndig daran
neue Wanderwege zu erschlielen, Besonder-
heiten mit Info-Schildern zu markieren und zu
beschreiben, Informationsmaterial zu gestal-
ten und Foyers- und Infostationen aufzubau-
en. lhr konnt Euch sicher vorstellen, dass das
viel Arbeit ist, in einem so groBen Gebiet mit
so vielen Attraktionen. Welche das alles sind,
wo lhr sie findet, wie sie entstanden sind und
warum sie etwas Besonderes sind, das alles
erfahrt lhr in diesem Forscherheft....

Also legen wir los!

I Korbach - Ittertal
[0 waldeck - Edersee
[ Woltager Land
B Ederbergland
Bl Burgwald
- Natur- & Nationalpark
- Eder- & Schwalmaue
Kartographio: Dr, M, Millenhoff
www.gec-present.de

L

Abbildung 10: Das Gebiet des Geoparks Grenz\Welten




6. Die Gesteine im Geopark

Die éltesten Steine im Geopark befinden sich
im siidlichen Kellerwald und stammen aus
dem Silur vor ca. 420 Millionen Jahren. Zu
dieser Zeit war das Gebiet von einem Meer
bedeckt, daher enthalten die Gesteine auch
fossile Uberreste von Meeresbewohnern, wie
Muscheln und Fischen. Eines der &ltesten Ge-
steine ist die Erbsloch-Grauwacke, die nach
ihrem Fundort Erbsloch im Schdnsteiner Forst.
benannt wurde.

Die Erdgeschichte und der Geopark

Es gibt nock viele sehr
alte Gesteine im Geopatk. Ich
mochte Euch nun einen kleinen
Ubeiblick vber die verschiedenen
Steine, die lhi hier entdecken
konnt, geben. Dabel gehen wit
chironologisch vor, also von alt
nachk fung. KOMMT MIT!
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Schon mal eine

kleine Info voirab!

Hier befinden wit uns
geologisch gesehen an
einer bedeutenden Grenze,
denn am Ende det Kreide
Indet ein grofes Massen-
ausstetrben statt.. dazu

mehr in Kapitel 10.
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7. Der Geopark und das Meer

Bei unserer Reise durch die unterschiedlichen
Gesteine im Geopark ist Euch vielleicht etwas
aufgefallen?! Viele der Steine entstanden, als
die Region des heutigen Geoparks von einem
Meer bedeckt war. Wahrend Procy Euch im
Folgenden einen Uberblick verschafft, wie oft
und wann die Region von einem Meer be-
deckt war, bekommt ihr auBerdem Tipps, wo
ihr Zeugnisse dieser Meere selbst entdecken
konnt. Orientiert Euch an der geologischen
Zeitleiste (Abb. 11), damit lhr wisst, in wel-
chem Erdzeitalter vor unserer Zeit wir uns
befinden. Die Namen der Erdzeitalter sind
in den gleichen Farben gestaltet, wie in der
Abbildung, der kleine Fisch zeigt Euch zudem
die Meeresbedeckung an. Die Felder, die
farblich etwas blasser sind, sind die Erdzeit-
alter, die im Geopark gar nicht oder nur sehr,
sehr wenig vorkommen und tberliefert sind.
Diese Gesteine wurden durch Wind und Wet-
ter abgeschliffen und als Sediment an einen
anderen Ort transportiert.

Wie wir ja bereits gelernt haben, sind die
dltesten Gesteine im Geopark aus der Zeit
des sogenannten Silurs vor 420 Mio. Jahren.
Sowohl im Silur, als auch in den darauffol-
genden Zeitaltern, Devon, Karbon und Perm
spielte das Meer eine grol3e Rolle fiir die Ge-
stalt der Erde und auch fiir die Lebewesen,
die sie zu der Zeit bewohnten.

Vom Silur bis zum mittleren Karbon war das
Gebiet des heutigen Geoparks komplett von
einem urzeitlichen Meer bedeckt. Die Kon-
tinente und die Gestalt der Erdoberflache
waren zu dieser Zeit ganz anders als heute.
Blattert kurz auf Seite 14 und schaut Euch
die Landmassenverteilung auf der Abbildung
vor ca. 400 Millionen Jahren vor heute an.
Dann seht lhr, dass es zu dieser Zeit zwei
groBBe Kontinente gab, Gondwana und Eura-
merika oder auch Laurussia genannt. Genau
zwischen diesen beiden riesigen Kontinen-
ten in einem tiefen Becken lag der Geopark.
In diesem Meeresbecken setzten sich groRe
Mengen Sedimente ab, die insbesondere aus

Sand und Ton bestanden. Im ausklingenden
Karbon drifteten die beiden GroRBkontinente
so weit aufeinander zu, dass sie die Sedi-
mentgesteine des Meeres auffalteten zu ei-
nem grof3en Gebirge... erinnert euch kurz an
die Entstehung von Gebirgen oder werft ei-
nen Blick auf Seite 12! Welches Gebirge hier
entstand, darauf komme ich noch im nédchs-
ten Kapitel (Kap. 8) zu sprechen...

Aono- Stufe Mio.
them Arathem System (Regionalgliederung) Jahre
SE Quartér — 020;_
s =
€0 = o~
€3 Tertir e

Mesozoikum

Phanerozoikum

Paldozoikum

Ordo-
vizium

Archa-| Protero-
ikum | zoikum

Ablagerungsverhéltnisse im Gebiet des GeoParks
@& Meeresbedeckung
~—~~— Festland
N\  Gebirgsbildung

wes  festldndische Abtragungsphase/
masket  keine Ablagerungen Uberliefert

Abbildung 11: Der Geopark und das Meer




Im Bereich des nordlichen Kellerwalds und

besonders im Bereich der Kurstadt Bad
Wildungen sind Schichten vom unteren
Mittel-devon bis zum obersten Oberdevon
aufgeschlossen und lassen euch in 34 Millionen
Jahre Erdgeschichte blicken. Besucht doch mal
im Rahmen einer Geoparkfiihrung den Stein-
bruch ,Schmidt”, in dem Funde des beriihmten
Panzerfisches gemacht wurden.

Eine Zeit lang war das Gebiet im spaten Kar-
bon und friihen Perm oberhalb des Meeres-
spiegels und wurde geprégt durch Wind und
Wetter. Doch im oberen Perm, am Ende des
Erdaltertums, drang erneut ein Meer von Nor-
den in die Senken des Gebirges des heutigen
Geoparks ein. Dieses Meer nennen wir heute
Zechstein-Meer. Ein wesentlicher Vorgang ist
kennzeichnend fiir das Zechstein-Meer: ein
mehrfacher Wechsel von Uberflutung und
Riickzug des Meeres innerhalb eines Zeit-
raums von ca. 10 Millionen Jahren. Das Zech-
stein-Meer war ein vergleichsweise ,kleines”
Meer, das vom urzeitlichen, groen Welt-
ozean abgeschnitten war. Durch die damals
hohen Temperaturen und einer geringen
Wasserzufuhr, trocknete das Meer mehrfach
aus und wurde wieder gefiillt, wenn der glo-
bale Meeresspiegel stieg. Insgesamt gibt es
Acht dieser Zyklen aus Uberflutung und Ein-
dampfung, von denen im Raum Korbach drei
tberliefert sind. Beim Verdunsten von Meer-
wasser entstehen typische Ablagerungen aus
Salzen, Gipsen und Kalken. Diese Sedimen-
tablagerungen versteinerten im Laufe der
Jahrmillionen und kennzeichnen heute die
ehemalige Kiistenlinie des Zechstein-Meeres.

Mein Zuhause, die Korbacher Spalte, ist {ib-
rigens aus Meeresablagerungen dieses Zech-
stein-Meers entstanden. Aber es gibt noch
weitere Orte, wo ihr das Zechstein-Meer noch
heute ,rauschen héren” konnt.

Die Erdgeschichte und der Geopark
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Einen sehr schénen Steinbruch findet Ihr

nordlich von Nieder-Werbe an der StralRe
nach Sachsenhausen. Dort gibt es auch eine
Geo-Station mit Erklarungen zum Zechstein-
Meer und den dortigen Sedimentgesteinen.
Dieser Ausflugsort bietet mit (iberdachten
Banken auBerdem ein schénes Platzchen fiir
ein Picknick mit Euren Freunden und Familie.

Gehen wir nun noch einen Schritt weiter in
der Erdgeschichte. Zu Beginn des Erdmittel-
alters am Anfang der Trias, begann die Zeit des
sogenannten Buntsandsteins. Der Geopark
lag am Rand eines grolRen Senkungsgebietes,
dem Germanischen Becken und war weitest-
gehend nicht vom Meer bedeckt. Dieser Zu-
stand @nderte sich jedoch und im ausklingen-
den Buntsandstein drang erneut ein Meer von
Stidosten in das Germanische Becken vor und
tiberflutete das Gebiet des heutigen Geoparks.
Damit war wieder eine neue Zeit eingebro-
chen, die wir heute Muschelkalk nennen. Aber
wie lhr anhand der Farben erkennt, befinden
wir uns immer noch in der Trias.

Zu Beginn und wahrend der Keuper-Zeit hatte
sich das Meer wieder zuriickgezogen und es
herrschten Festlandbedingungen. Doch auch
dieser Zustand war nicht von Dauer und mit
dem Ende der Keuper-Zeit drang erneut ein
Meer vor, das unsere Gegend iberflutete. Zeit-
lich gesehen befinden wir uns nun im Jura,
aber diese marine Phase hielt vermutlich bis
in die Kreide-Zeit an. Leider finden wir von
diesem Meer kaum Ablagerungen bei uns im
Geopark, denn viele Sedimente und Gesteine
werden im Laufe von vielen Millionen Jahren
abgetragen. Zu guter Letzt kommen wir noch
in die Zeit des . Zu dieser Zeit waren
nur noch Teile im Osten des Geoparks zeitwei-
se vom Meer bedeckt, was wir heute anhand
der sogenannten Kassler Meeressande sehen.

Damit endet vorerst die grof3e Reise durch die
Meere des Geoparks, denn mit dem Beginn
des Quartérs beginnt eine vollig neue Zeit,
in der nicht das Meer, sondern das Eis einen
bedeutenden Einfluss auf die Gestalt unseres
Geoparks hat. Zu diesem Thema kommen wir
aber noch in Kapitel 12.

21




22

Die Erdgeschichte und der Geopark

8. Das Rheinische Schiefergebirge

Um Euch (erd-)zeitlich zu orientieren, soll-
tet ihr nochmal kurz einen Blick in die bunte
Tabelle im vorherigen Kapitel 7 auf Seite
20 werfen. Dort findet Ihr neben den Fisch-
Symbolen auch ein kleines Gebirgs-Symbol,
das fiir die Gebirgsbildung des Rheinischen
Schiefergebirges am Ende des Karbons steht.
Wir befinden uns also im Erdaltertum vor ca.
300 Millionen Jahren, wobei man hier erwah-
nen muss, dass die Auffaltung des Gebirges
natirlich schon viel, viel frilher begann und
ca. 100 Millionen Jahre andauerte. Aber man
kann sagen, dass vor ca. 300 Millionen Jahren
die Gebirgsbildung abgeschlossen und das
Rheinische Schiefergebirge entstanden war.
Wie wir schon gelernt haben, sahen die Kon-
tinente zu dieser Zeit anders aus, als heute
und es gab zwei grofle Kontinente, namens
Gondwana und Laurussia. Diese beiden riesi-
gen Kontinente bewegten sich langsam aber
mit sehr viel Kraft, wie Ihr Euch bei so einer
groen Landmasse sicher vorstellen konnt,
aufeinander zu und falteten alle Sedimentge-
steine, die zwischen ihnen lagen auf zu einem
Gebirge: dem Rheinischen Schiefergebirge!

Das Rheinische Schiefergebirge umfasst Teile
von Hessen, Nordrheinwestfalen, Rheinland-
Pfalz und dem Saarland. Die hochste Erhe-
bung ist im Siden Hessens, genauer ge-
sagt im Taunus, mit dem GroBen Feldberg,
der eine H6he 4. NN. von 880 m hat. Hier
im Geopark sind die Berge des Rheinischen
Schiefergebirges insbesondere im Kellerwald
und im Hochsauerlandkreis zu sehen, mit
Ho6hen von bis zu {iber 800 m i. NN. Damit
sind ,unsere” Berge im Geopark gar nicht viel
kleiner, als der hochste Berg des Rheinischen
Schiefergebirges...

Det Fachbegriff in der Geolo-
gte fur die Gebirgsbildung ist
ubtigens Orogenese.

Diese Orogenese, bei dei das
Rheinische Schiefeirgebiige
entstand, nennen wit
vatiszische Oiogenese!
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Abbildung 12: die Korbacher Spalte

Ill

9. Der ,Korbacher Dacke

Ich begleite Euch jetzt schon seit einer Wei-
le durch das Forscherheft und versorge Euch
mit reichlichen Informationen rund um die
Erdgeschichte. Doch von mir wisst lhr bisher
noch nicht sehr viel. Daher werde ich Euch
jetzt mal aufkléren, (iber mein Leben, meinen
Fundort in Korbach und meine groBe Bedeu-
tung fiir die Wissenschaft.

Zundchst einmal zu meiner Fundgeschichte.
Man entdeckte mich, wie schon erwdhnt, in
der sogenannten Korbacher Spalte. Diese
Spalte am Siidrand der Stadt Korbach ist ca.
20 m tief und 4 m breit. Sie entstand sehr
wahrscheinlich wéhrend eines Erdbebens
und fiillte sich im Laufe der Jahrmillionen mit
allerhand Material. Durch Wind und Regen
gelangte umliegendes Material, wie Sand,
Ton und Schluff, aber auch Knochen und wei-
tere Uberreste von Lebewesen in die Spalte
und wurde dort abgelagert. Das heif3t, dass
das Material in der Spalte immer mehr von

Die Erdgeschichte und der Geopark

und die Korbacher Spalte

weiterem Material Gberdeckt wurde und da-
durch vor duBeren Einfliissen geschiitzt war.
So gelangten vor 258 Millionen Jahren auch
meine Knochen in die Spalte und wurden
fir die Nachwelt konserviert. Was ein Gliick,
denn sonst kdnnte ich euch jetzt nicht so
viele, spannende Geschichten aus der Erdge-
schichte erzdhlen! Nun schlummerten meine
Knochenreste dort sehr lange Zeit vor sich
hin, bis im Jahr 1964 die Spalte entdeckt
wurde. Schnell wurde klar, dass die Fiillung
der Spalte Fossilien enthélt, doch wie alt sie
sind und welche Bedeutung sie haben, das
ahnte noch niemand. Dann fand man einen
Unterkiefer, den sie der Gruppe der Cyno-
dontia (Hundezédhner) zuordneten, genauer
gesagt dem Procynosuchus. Der Procynosu-
chus, also ich, Euer Procy, zéhlt zu den sehr
seltenen sdugetierdhnlichen Reptilien. Damit
bin ich ein direkter Vorfahre der S&dugetiere,
also auch von Euch, und bilde die Briicke
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zwischen den Reptilien und den spéter auf-
tretenden Sdugetieren. Daher bin ich fiir die
Wissenschaftler auch von so groBer Bedeu-
tung und wurde das Maskottchen und Logo
des Geoparks GrenzWelten. Weitere Funde
von mir machte man neben der Korbacher
Spalte im stidlichen Afrika, aber innerhalb
Deutschlands fand man mich bisher nur hier
in Korbach. Das bedeutet natiirlich nicht un-
bedingt, dass ich nicht auch noch woanders
gelebt habe, aber nur hier und in Siidafrika
waren die Bedingungen fiir den Erhalt meiner
Knochen gut genug, um tber 250 Millionen
Jahre zu tberstehen. Oder man hat mich viel-
leicht nur noch nicht gefunden. Vielleicht wird
jemand von Euch ja mal weitere Knochenfun-
de meiner Art machen...

Da mein Name so schwer auszusprechen und
zu merken ist, nennen mich alle den ,Korba-
cher Dackel” oder einfach Procy, so wie lhr.
Dennoch kam der Name ,Dackel” nicht durch
Zufall zustande. Meine Korperldnge von ca.
60 cm und vor allem meine kurzen Beine,
brachten mir diesen Spitznamen nicht ganz
zu Unrecht ein und ich trage ihn mit Stolz,
da er den Bezug zu meiner Heimat Korbach
hervorhebt. Man weil es natiirlich nicht ganz
genau und auch ich kann mich nach tiber 250
Millionen Jahren nicht mehr genau erinnern,
aber wahrscheinlich lebte ich &hnlich wie
Krokodile an Land und im Wasser. Das passte
sehr gut, denn damals in der Zeit des spaten
Perms, sah die Landschaft rund um Korbach
ganz anders aus, als heute. Ein Meer, genauer

$

gesagt das Zechstein-Meer (Kap. 7), reichte
von Norden bis nach Korbach und noch wei-
ter in den Stiden Deutschlands und bescherte
mir einen schénen Strand, an dem ich mich in
der warmen Sonne des ausklingenden Perms
ausruhen konnte. AuBerdem diente es mir
als Nahrungsquelle, denn neben Pflanzen an
Land, gehorten Fische zu meinem Leibgericht.

Vor Ort bekommt Ihr auBerdem viele Infor-
mationen allgemein zur Erdgeschichte, zur
Entwicklung der Sdugetiere und sogar zur
Korbacher Kalkindustrie. Es gibt auf jeden Fall
einiges zu entdecken...




10. Dinosaurier im Geopark

Bisher waren die Dinosaurier vermutlich das
dlteste, was Ihr euch Uberhaupt vorstellen
konntet. Nun wisst lhr, dass ich, euer Procy
deutlich lter bin. Dennoch sind die Dino-
saurier natirlich eine unglaublich spannende
Spezies unserer Erdgeschichte, die sich {iber
einen enorm langen Zeitraum als vorherr-
schende Spezies durchsetzen konnte, ndmlich
iiber einen Zeitraum von ca. 170 Millionen
Jahren. Zum Vergleich, die modernen Men-
schen, also Ihr, leben auf der Erde erst seit ca.
300.000 Jahren. lhr habt also noch einen wei-
ten Weg vor Euch, wenn Ihr einen dhnlich gro-
Ben Erfolg schaffen wollt, wie die Dinosaurier.

Auch hier im Gebiet des Geoparks gab es
Dinosaurier. Die Gestalt der Erde sah noch
ganz anders aus, als es heute der Fall ist. Die
Kontinente lagen weitestgehend alle zusam-
men in einem Grol3kontinent namens Pangéa.
Hierzu konnt ihr euch nochmal die unter-
schiedlichen Stadien der Gestalt der Erde auf
Seite 14 anschauen. Das ist auch der Grund,
warum auf allen Kontinenten der Erde Fossili-
en von Dinosauriern gefunden wurden, sogar
in der heutigen Antarktis. Aber wir bleiben im
Gebiet des heutigen Geoparks, denn sonst
wiirde unser Forscherheft viel zu lang...

Dinosaurierspuren und Fossilien wurden an
zwei Orten im Geopark gefunden, im Wolf-
hager Land im Nordosten und in Brilon im
Hochsauerlandkreis im Westen des Geo-
parks. Beginnen wir mit dem Wolfhager Land.
Schaut zundchst nochmal auf die Karte des
Geoparks aus Seite 16 in Kapitel 5, um euch
zu orientieren. Hier in Wolfhagen in einem
Steinbruch kamen im Jahr 1999 zum ersten
Mal vereinzelte Saurierfahrten in sehr schlech-
ter Erhaltung ans Tageslicht. Das machte die
Wissenschaftler neugierig, sodass ein jahre-
langes Forschungsprojekt startete und eine
Reihe sehr gut erhaltener Saurierféhrten
folgten. Die Schichten, in denen die Spuren
enthalten sind stammen aus dem mittleren
Trias, genauer gesagt nennen wir diese Zeit
Buntsandstein vor ca. 245 Mio. Jahren.

Die Erdgeschichte und der Geopark
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Der Name ist auf die Sedimentschichten zu-
riick zu fiihren, die iberwiegend aus rétlich-
brdunlichen sandigen Lagen bestehen, im
Wechsel mit tonigen, dunkleren Lagen. Sehr
praktisch, denn dadurch kénnen wir uns den
Namen dieser Zeit ganz einfach merken und
im Geldnde gut erkennen. Neben dem beson-
ders guten Erhaltungszustand der Dinosau-
rierspuren gibt es eine weitere Besonderheit:
das reiche Féhrtenspektrum, also die Vielzahl
an unterschiedlichen Gattungen. Da ich Euch
nicht mit so vielen verschiedenen und schwer
auszusprechenden lateinischen Gattungen
argern mochte, konzentriere ich mich jetzt
auf den wohl ,schonsten” Fund. Der sehr gut
erhaltene Abdruck eines Protochirotherum
wolfhagense, benannt nach seinem Fundort
Wolfhagen.

Abbildung 13: Abdruck (Spurenfossilien)
eines Wolfhager Urhandtiers

Auf dem Bild seht Ihr die Abdriicke der FuR3-
spuren des Protochirotherums.

Die Spuren sind so gut erhalten, dass man
sogar die Schuppen der Saurierhaut und die
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Fingerndgel erkennen kann. Ein absolutes ‘

Highlight fiir jeden Paldontologen und Dino-
Fan! Ubersetzt bedeutet Protochirotherum in
etwa ,Altes Handtier”. Der Name ist auf die
Menschenhand-ahnliche Form der Abdriicke
zurlick zu fithren. Der Protochirotherum wolf-
hagense oder auch einfach ,das Wolfhager
Urhandtier” gehorte vermutlich zur Gruppe
der Archosaurier, zu der auch Krokodile und
Vogel gehoren. Auf dem nachfolgenden Bild
(Abb. 14) seht lhr eine Nachbildung des Wolf-
hager Urhandtier. Wahrend man sich bei dem
Kérperbau recht sicher ist, konnen wir tber
die Farbe des Urhandetieres leider nur rétseln.
Wer weil3, vielleicht war er ja auch rot?

Abbildung 14: Nachbildung des Wolfhager Urhandtiers

Ich finde, dass er ein bisschen Ahnlichkeit mit
mir, Eurem Procy hat. Findet lhr nicht auch?
ABER: Die Mdglichkeit, dass wir uns einst be-
gegnet sind oder sogar verwandt waren, ist
dennoch ausgeschlossen, denn ich bin ca.
5 Millionen Jahre élter, als das Urhandtier und
gehdre nicht zur Spezies der Dinosaurier!

So, nun kommen wir zu einer weiteren, span-
nenden Dinosaurier Fundstelle in Nehden
bei Brilon im Hochsauerlandkreis (denkt an
einen kleinen Blick auf die Karte in Kapi-
tel 5). Diesmal sind wir nicht nur an einem
ganz anderen Ort im Geopark, sondern auch
in einer ganz anderen geologischen Epo-
che. Wéhrend das Wolfhager Urhandtier aus
der mittleren Trias stammt, befinden wir
uns nun im Zeitalter der Kreide. Die Kreide-
zeit begann vor 145 Millionen Jahren, en-
dete vor 66 Millionen Jahren und ist heute
bekannt als das Zeitalter der Dinosaurier.

Abbildung 15: Nachbildung des Iguanodon
im Museum Haus Hovener

Die Dinosaurierfossilien, die hier gefunden
wurden sind ungeféhr 137-110 Millionen
Jahre alt. Zu dieser Zeit lebte die Dinosau-
rierfamilie der Igunanodonten im Gebiet
des heutigen Sauerlands und auch welt-
weit. Der Iguanodon erreichte eine Ladnge
von 8-10 m und ein Gewicht von bis zu 4




Tonnen. Damit war der Pflanzenfresser ein
beachtlicher Gigant seiner Zeit. Auf dem Bild
seht Ihr eine Rekonstruktion des Iguanodon
im Museum in Brilon. Eine Besonderheit
waren seine ungewohnlichen Hande bzw.
Vorderldufe: Der erste Finger (Daumen) war
zu einem dicken Knochendorn verwachsen,
mit einer dariiber liegenden Hornschicht.
Vermutlich hat sich Iguanodon mit dem Dau-
menstachel gegen Angreifer verteidigt. Dieser
Finger konnte den anderen Fingern gegen-
tibergestellt werden (Greiffinger). Die drei
mittleren Finger waren mit Hufen besetzt.
Forscher vermuten, dass sich Iguanodon in
groReren Herden bewegte, tiberwiegend auf
allen Vieren, jedoch zur Nahrungssuche und
-aufnahme auch auf zwei Beinen.

Die Fundstelle in Brilon-Nehden ist weltweit
etwas ganz Besonderes. Neben den Funden
von zwei unterschiedlichen Arten, entdeck-
te man hier zudem die Skelette von alten
und jungen Tieren, eine Sensation fiir die
Forscher! Aufgrund der umliegenden Sedi-
mentgesteine und der guten Erhaltung der
Knochen, gehen die Forscher davon aus, dass
die Tiere in ein Erdloch-See gestiirzt und dort
ertrunken sind. In den tonigen Sedimenten
des Sees konnten die Knochen gut eingebet-
tet und erhalten werden, sodass wir sie heute
bestaunen kdnnen.
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Vor ca. 66 Millionen Jatien
passierte schlieflich ein Eteignis,
das zum Ausstetrben der Dino-
sautier futite. Vermutilich wisst
tha alle was das wat, oder?

Genau, ein tiesigetr Meteotit aus
dem Weltall ist auf die Evde in
heutigen Mexiko gestiizt und
hat enotme Schaden verutrsacht:

Bevor es mit den Dinosauriern weitergeht:
Wisst lhr eigentlich was der Unterschied zwi-
schen einem Meteor und einem Meteorit ist?
Procy erklart es Euch!

Ein Meteor ist ein Gesteinsbrocken, der durch
das Weltall saust. Streifen sie unsere Atmo-
sphédre konnen wir sie manchmal in Form
von Sternschnuppen am néchtlichen Himmel
sehen. Dennoch erreichen sie in der Regel
unsere Erdoberflache nicht. Wenn dies je-
doch geschieht und ein astronomischer Ge-
steinsbrocken durch unsere Atmosphére auf
die Erde féllt, dann sprechen wir von einem
Meteoriten. Die Endung ,-it” ist also lediglich
die Unterscheidung, ob der Gesteinsbrocken
auf die Erde féllt, oder weiter im All seine
Bahnen zieht. Es gab in der Geschichte der
Erde dutzende Einschldge von Meteoriten, die
unterschiedliche Schaden angerichtet haben.
Viele waren nicht so schlimm, andere verhee-
rend, wie der Einschlag vor 66 Millionen Jah-
ren, der die sogenannte Kreide-Tertidr Grenze
darstellt oder abgekiirzt KT-Grenze... wenn
Ihr eure Freunde mit diesem Wissen beein-
druckt, klingt Ihr wie ein richtiger Geologe!

Was genau geschah also nach dem Ein-
schlag?! Zunachst wurden durch den Aufprall
natirlich viele Lebewesen in einem groBen
Umbkreis durch die Explosion und die Druck-
welle getdtet. Aber dies alleine hatte nicht
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gereicht, um das Aussterben der Dinosaurier
zu bewirken. Vielmehr wurde durch den
Aufprall eine gigantische Menge Staub, Ruf
und Schwefel aus den Erdschichten freige-
setzt. Dies fiihrte dazu, dass sich weltweit der
Himmel verdunkelte und die Sonnenstrahlen
kaum noch auf der Erde ankamen. Neben
diesen eh schon giftigen Gasen, d@nderte sich
also auch das Klima drastisch! Die Vegetati-
on konnte ohne die Sonne nicht mehr aus-
reichend wachsen, um pflanzenfressende
Dinosaurier zu erndhren. Durch ihre enorme
KorpergrolRe bendtigten die Tiere mehrere
Tonnen Pflanzen, um nicht zu verhungern.
Auch fleischfressende Tiere fanden daraufhin
bald nicht mehr gentigend Futter und so be-
gann das allméahliche Aussterben der Gigan-
ten der Urzeit! Was fiir die Dinosaurier eine
folgenschwere Katastrophe war, wurde zu
einem enormen Vorteil fiir ganz andere Lebe-
wesen, die zu dieser Zeit bereits existierten:
winzig kleine Sdugetiere, wie Nagetiere! Sie
konnten sich durch ihren kleinen Kérper bes-
ser und schneller den neuen Bedingungen
auf der Erde anpassen, brauchten deutlich
weniger Nahrung und (iberlebten so das gro-
Re Massenaussterben vor 66 Mio. Jahren am
Ende der Kreidezeit. Das Aussterben der Di-
nosaurier legte somit den Grundstein fiir die

Weiterentwicklung der Sdugetiere. Wahrend
sich die Erde und das Klima langsam von
dem Aufprall des Meteoriten erholten, konn-
ten sich die Sdugetiere immer weiterentwi-
ckeln und wurden zu den neuen Herrschern
der Erde!

Uber eine wichtige Sache mdchte ich Euch
noch aufklaren, bevor wir in der Evolution
einen groBBen Schritt nach vorne machen und
zur Entwicklung des Menschen kommen. Die
Theorie Uber das Aussterben der Dinosau-
rier ist nicht 100%-ig bewiesen! Wir wissen
heute durch viele Forschungen, dass es vor
66 Millionen Jahren einen Meteoritenein-
schlag gab, der verheerende Folgen hatte. Der
Wabhrscheinlichkeit nach und den neusten Er-
kenntnissen der fleiBigen Forscher, ist es also
sehr sicher, dass dieser Einschlag der Haupt-
grund fiir das Aussterben der Dinosaurier war.
Bedenkt jedoch immer: Es ist sehr, sehr lange
her und moglicherweise gab es noch weite-
re Faktoren, die das Aussterben begiinstigten,
von denen wir bisher noch nichts wissen oder
moglicherweise auch nie erfahren werden.
Die Erde bewahrt in Form von Fossilien und
Gesteinen einige ihrer Geheimnisse der Ge-
schichte fiir uns, aber leider geht in Millionen
von Jahren auch viel verloren, was wir niemals
erfahren oder ganz verstehen werden.

Abbildung 16: Ein Meteor im Weltall



11. Die Entwicklung des Menschen

Nun haben wir allerhand tber die Entwick-
lung von verschiedensten Lebensformen, wie
von mir, dem Procynosuchus, und den Dino-
sauriern gelernt. Wie der Mensch entstanden
ist, das mdchte ich Euch im Folgenden erkla-
ren. Wie lhr ja schon gelernt habt, sind vor
ca. 66 Millionen Jahren die Dinosaurier, bei
einem Meteoriteneinschlag in Mexiko ausge-
storben. Ihre gewaltige KorpergrélRe bedurfte
eine gigantische Menge an Futter, dass die
durch den Einschlag schwer angeschlagene
Natur nicht mehr liefern konnte. Kleinere Le-
bewesen, insbesondere Saugetiere, wie kleine
Nagetiere hatten es da schon deutlich einfa-
cher. Sie konnten sich besser verstecken und
schiitzen, brauchten weniger Futter und tber-
lebten daher die schweren Bedingungen nach
dem Einschlag. Zugegeben, es ist sehr schade,
dass es heute keine Dinosaurier mehr gibt und
wir sie uns lediglich rekonstruiert in Biichern,
Museen und Filmen angucken kénnen, jedoch
gdbe es den Menschen wohl nicht, wéren die
Dinosaurier nicht ausgestorben. Sie haben mit
ihrem Aussterben quasi den Weg frei gemacht
fir die Saugetiere, die sich nun ausbreiteten
und evolutiondr immer weiterentwickelten bis
hin zum Affen (Primaten), unser direkter Vor-
fahre. Affen gab und gibt es natiirlich nicht nur
in Afrika, jedoch spielt fiir die Entwicklung des
Menschen der Kontinent eine entscheidende
Rolle, denn nach derzeitigem Kenntnisstand
entwickelten sich vor ca. 22 Millionen Jahren
in Ost-Afrika die ersten Menschen-Affen
(Hominiden). Die Landschaft Afrikas, in der
sie lebten, sah auch noch vollkommen anders
aus, als heute. Ein dichter Regenwald erlaub-
te den Affen ein relativ geschiitztes Leben
innerhalb der tppigen Bdume. Sie kdnnten
sich, wie auch heute noch, mit ihren langen
Armen von Ast zu Ast schwingen und waren
perfekt an ihre Umwelt angepasst. Vor ca. 10
Millionen Jahren jedoch kam es zu geologi-
schen und klimatischen Verdnderungen, die
dazu fiihrten, dass sich die Vegetation von
einem tropischen Regenwald hin zu einer
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Savanne entwickelte. Der urspriingliche Schutz
der Bidume und die Aste zur Fortbewegung
fehlten und fiihrten zu einer gravierenden
Verdnderung, die unsere Evolution malgeb-
lich beeinflusste. Aus der Fortbewegung auf
allen Vieren und liber die Arme, entwickelte
sich der aufrechte Gang. Man geht davon aus,
dass das relativ hohe Steppengras dazu fiihr-
te, dass sich die Menschen-Affen aufrichteten,
um in die Ferne zu schauen und sich vor Fein-
den zu schiitzen und/oder ihre eigene Beute
zu entdecken. Auch die langen Arme waren
nicht mehr wichtig, denn es gab keine Baume
mehr, an denen sie sich mit ihren Armen fort-
bewegen konnten. Durch dieses ,Aufrichten”
entwickelte sich langsam der aufrechte Gang.
Er war ein evolutiondrer Vorteil fiir die Men-
schenaffen, sodass er sich in unserem Erb-
gut verankerte. Vor ca. 4-5 Millionen Jahren
trennte sich die Stammesgeschichte der Men-
schenaffen von denen der Menschen. Diese
erste Friih-Form des Menschen nennen wir
heute Australopithecus. Der Australopithecus
ist ausschlieflich in Afrika gefunden worden
und lebte dort vor ca. 4-2 Millionen Jahren
vor heute. Australopithecus bedeutet (iber-
setzt (ibrigens ,der siidliche Affe”, obwohl er
strenggenommen ja schon keiner mehr war.
Ein weltberiihmter Fund eines Skelettes einer
Australopithecus Dame wurde in Athiopien
gemacht, die man auf den Namen Lucy taufte.
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Ein weiterer Vorteil des aufrechten Ganges:
unsere Vorfahren hatten nun im wahrsten Sinne
»die Hande frei”! Sie begannen mit dem Bear-
beiten erster Stein-Werkzeuge und hatten so
die Méglichkeit Tiere zu jagen und als Nahrung
zu verarbeiten. Ein weiterer Pluspunkt in der
Entwicklung des Menschen, denn durch den
hoheren Gehalt an
Eiweilen und Fet-
ten in der Nahrung,
vergroBerte  sich
das Gehirn.

Und ja, es stimmt,
je groBer das Ge-
hirn, desto leis-
tungsfahiger ist es!
Vom Homo-habilis
vor ca. 2 Millionen
Jahren, tber den
Homo-ergaster ent-
wickelte sich der
Homo-erectus vor
ca. 1,9 Millionen
Jahren. Er war ver-
mutlich der erste
Mensch, der das Feuer beherrschte. Dennoch
war er nicht sehr erfolgreich, denn seine Spur
verliert sich in der Erdgeschichte und er ge-
hoért zu den ausgestorbenen Gattungen der
Menschheitsgeschichte. Gliicklicherweise sind
nicht alle Menschen ausgestorben. Aus dem
Homo-ergaster entwickelte sich nd@mlich
auBerdem noch der Homo-heidelbergensis
vor ca. 600.000 Jahren. Er stellt eine besondere
Schnittstelle in der Evolution des Menschen
dar, denn vor ca. 200.000 Jahren ging aus
ihm einerseits der Neandertaler hervor, zum
anderen ist er auch unser direkter Vorfahre,
also der Vorfahre des Homo sapiens! Man
geht heute davon aus, dass sich der Neander-
taler und der moderne Mensch parallel entwi-
ckelten, jedoch starb der Neandertaler vor ca.
30.000 Jahren aus.

Neandertaler —+ ‘

Homo-erectus —+
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=
8
a
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?
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==

Homo-heidelbergensis

Homo-ergaster

Homo-habilis

Abbildung 17: Der Stammbaum des Menschen



Was haben wir also nun {iber unsere Ent-
wicklung gelernt? Fassen wir zusammen,
dass wir von den Affen abstammen und
unsere Geschichte sehr wahrscheinlich in
Afrika begann. Unser erster direkter Vorfahre
ist der sogenannte Australopithecus, aus dem
sich verschiedene Gattungen nach und nach
entwickelten. Davon waren manche nicht
sehr erfolgreich, wie zum Beispiel der Nean-
dertaler, andere wiederum haben sich durch
Anpassung und das Nutzen von praktischen
Werkzeugen durchgesetzt und konnten {iber-
leben... der moderne Mensch entstand. Diese
Entwicklung passierte wéhrend dem Erdzeit-
alter, das wir heute Quartdr nennen und es ist
mit 2,6 Millionen Jahren vor heute das jlings-
te Erdzeitalter. Schaut kurz auf die Ubersicht
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auf Seite 4, damit lhr Euch orientieren kénnt.
Wéhrend die Geologen und Paldontologen in
der &lteren Erdgeschichte unter anderem auf
Fossilien von ausgestorbenen Tieren zuriick-
greifen, um die Erdgeschichte zu rekonstruie-
ren, nutzt man fiir das Quartdr zudem noch
weitere Hinterlassenschaften... namlich, die
des Menschen! Der Mensch ist sozusagen das
Leitfossil des Quartérs! Egal ob Knochen, Werk-
zeuge, Siedlungsspuren, Hoéhlenmalereien
oder Graber, der Mensch hat eine ganze Men-
ge fiir uns hinterlassen, das wir heute nutzen
kénnen, um unsere Entwicklung, aber auch
die Erdgeschichte der letzten 2 Millionen Jah-
re besser zu verstehen. Natiirlich nutzen die
Wissenschaftler auch noch zusatzlich die Fun-
de von Tieren, wie zum Beispiel eines ganz
bekannten Vertreters des Quartdrs, den lhr
alle kennt: das Mammut!

Mammut und Mensch lebten sehr lange Zeit
gemeinsam auf den ndrdlichen Kontinenten
der Erde, vor allem hier in Europa waren sie
weit verbreitet. Sie gehoérten zur Gattung der
Elefanten und starben erst vor ca. 4.000 Jahren
endgiiltig aus.

Neben den beriihmten Vertretern des Quar-
tars, wie Menschen und Mammuts, zeichnet
eine weitere Besonderheit dieses Erdzeitalter
aus: Gletscher und Eis! Dazu mehr im ndchsten
Kapitel...

Abbildung 18: Mammuts in einer eiszeitlichen, kargen Landschaft

31




32

Die Erdgeschichte und der Geopark

12. Gletscher und Eis

Wir befinden uns also immer noch im Quartar,
dem aktuellen und damit jiingsten Erdzeital-
ter in der Geschichte unserer Erde. Das Quar-
tar hat noch einen anderen Namen, den man
umgangssprachlich gerne nutzt, und zwar
nennen wir es das Eiszeitalter. Innerhalb die-
ses Eiszeitalters kam es zu mehreren Phasen
von starker Abkiihlung und damit verbunde-
ner Bildung von enormen Eispanzern, die Tei-
le der Kontinente bedeckten. Gefolgt werden
diese Eiszeiten von einer Warmphase, wie wir
sie zum Beispiel aktuell erleben. Auch wenn
es uns sehr lang vorkommt, geologisch gese-
hen ist die letzte Eiszeit quasi ,gerade erst vor-
bei”, denn sie endete vor ca. 10.000 Jahren.
Die durchschnittlichen Temperaturen waren
bis zu 15°C kélter, als wir sie heute kennen.
Waéhrend der Kaltzeiten kommt es zur Bildung
gewaltiger Gletscher. Gletscher sind Eismas-
sen, die sich aus groBen Mengen Schnee
gebildet haben. Je mehr Schnee fillt, umso
hoher werden das Gewicht und der Druck auf
den Schnee weiter im Untergrund. Dadurch
bildet sich zunachst so genanntes Firneis und
irgendwann Gletschereis. Ein weiteres Merk-
mal von Gletschern ist, dass sie sich bewe-
gen... Ja lhr habt ganz richtig gehért. Ein
Gletscher hat eine hangabwaérts gerichtete
FlieBbewegung, wie ein Fluss, nur viel lang-
samer, und dabei zermahlt er wie ein Bull-
dozer das unter ihm liegende Gestein. Sedimen-
te oder Gesteinsbrocken, die dem Gletscher ,im
Weg" sind, schiebt er einfach vor sich her, wo-
durch wir heute rekonstruieren kénnen, bis wo-
hin die Gletscher aus nordlicher und siidlicher
Richtung reichten. Der Geopark GrenzWelten
war nie ganz vom Eis bedeckt wahrend der letz-
ten Eiszeiten, jedoch lag das Gebiet unmittelbar
vor dem Eispanzer und erhielt so eine typische
Formung. In der Geologie spricht man hier vom
peri- (,herum®) glazial- (,voller Eis”) Raum, also
der Raum, der das Eis umgibt.

Erinnert lhr Euch was sténdiges Gefrieren und
Auftauen mit Steinen macht? Blattert zuriick
auf die Seiten 7-8 und schaut euch das Prinzip
der Frostsprengung nochmal an. Vielleicht habt
Ihr es ja sogar selbst zu Hause ausprobiert? Die

Anleitung dazu findet Ihr auf Seite 8. Durch die
Frostsprengung entstand sehr viel sogenann-
ter Frostschutt, wie hier auf dem Bild zu sehen
ist. Frostschutt sind kleinere, kantige Gesteins-
blocke, die Ihr heute in vielen Gebieten des
Geoparks an der Oberfldche findet.

Neben den oberflachigen Erscheinungsformen,
die eine Eiszeit mit sich bringt, hat das kiihle-
re Klima einen entscheidenden Einfluss auf die
Lebewelt, ndmlich die Menschen, die Tiere und
die Pflanzen. Im Gegensatz zu den Warmzeiten,
wo unsere Region von Waldern tbersdht war,
ist die eiszeitliche Landschaft geprégt von einer
sparlichen Vegetation. Wo die Vegetation als
Nahrungsquelle fiir Tiere fehlt, wandern auch
diese mit der Vegetation, es sei denn, sie pas-
sen sich den kiihlen Bedingungen der Natur
und was sie zu bieten hat an. Zu diesen an-
gepassten Tieren gehdrten natiirlich die Mam-
muts, aber auch Wollnashérner, Moschusoch-
sen, WithImduse und Murmeltiere fiihlten sich
trotz der kalten Temperaturen hier sehr wohl.

Wie wir schon in Kapitel 11 gelernt haben,
hat sich auch der Mensch an die schwierigen
Bedingungen der Kaltzeit angepasst. Und
nicht nur das! Durch die erschwerten Lebens-
umstande wurde der Mensch gezwungen sich
mehr zu organisieren und komplexere Le-
bensgemeinschaften einzugehen. Somit hat
die Eiszeit ein Stlick weit dazu beigetragen,
dass sich der Mensch weiterentwickelte...
Nennen wir es also Gliick im Ungliick.

Unsere Nachfahren diirfen gespannt sein, was
uns die ndchste Eiszeit wohl bringen wird. Denn
trotz unseres Klimawandels und der sténdigen
Erwdrmung der Erde durch unsere Industrie
und Abgase, kann man sich aus erdgeschicht-
licher Sicht sicher sein, dass eines Tages eine
weitere Eiszeit auf die Erde zukommen wird.




13. BergbauWelten im Geopark

Sicher habt Ihr alle schon einmal den Begriff
Bergbau gehort oder wart vielleicht sogar
schon mal in einem Besucherbergwerk. Aber
was genau ist ein Bergwerk? Das erklart Procy
Euch zunéchst, bevor wir zu den verschiede-
nen Bergwerken im Geopark kommen.

Bodenschétze, wie Kohle, Kupfer, Gold, Salz
oder Erddl findet man meist tief unter der
Erde. Diese Rohstoffe zu finden und in gro-
Bem Umfang an die Erdoberfldche zu bringen,
nennt man Bergbau. Wenn man dem Namen
Glauben schenkt, scheinen diese Rohstoffe
nur in Bergen zu existieren. Das ist aber so
nicht richtig. Auch im Flachland und sogar
im Meer werden Bodenschédtze ausfindig
gemacht und gewonnen. Der Begriff stammt
jedoch aus einer Zeit, in der man hauptséach-
lich Metalle wie Silber abbaute und diese
Metalle findet man tatsdchlich am ehesten in
Bergen. Zudem unterscheidet man zwischen
dem sogenannten Tagebau und dem Unter-
tagebau. Erstes bezeichnet den Abbau von
Materialien, die relativ nah an der Erdober-
flache sind und mit Hilfe von Baggern gefor-
dert werden kénnen. Dabei kann nach wie
vor das Tageslicht in die Schachte eindringen,
sodass der Name Tagebau entstand. Im Ge-
gensatz dazu beschreibt der Untertagebau
den Abbau von Rohstoffen sehr weit unter
der Erde. In diese unterirdischen Génge, die
man Stollen nennt, kommt auch tagsiiber
kein Sonnenlicht. Mit Maschinen und Férder-
béndern werden die Materialien dann an die
Oberflache transportiert. Eine weitere Me-
thode, die genutzt wird, um Erddl oder Gas
zu fordern, ist das Bohren von sehr tiefen
Léchern mit groRen Bohrstangen. Das Ol oder
Gas stromt dann aus der Lagerstétte heraus
und wird aufgefangen. Aber diese Form des
Bergbaus gibt es in unserem Geopark nicht!

Im gesamten Geopark verteilt gibt es mehrere
Besucherbergwerke. Besucherbergwerke sind
nicht mehr aktive Bergwerke, das heif3t, hier
wird kein Rohstoff mehr abgebaut, sondern
lediglich Besuchern und Interessierten die
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Grube und die friihere Arbeitsweise gezeigt
und so historisches Wissen vermittelt. Der
Grund fiir die SchlieBung der Bergwerke war
meistens derselbe: es hat sich ganz einfach
nicht mehr gelohnt! Die Kosten fiir Maschi-
nen und Arbeiter waren héher, als der Ver-
dienst, an den gewonnenen Materialien. Das
kann einerseits daran gelegen haben, dass
die Gruben nicht mehr ausreichend von dem
gewiinschten Rohstoff lieferten bzw. es zu
schwer und teuer war an weitere Vorkom-
men heran zu kommen, oder aber es gab
irgendwo anders auf der Welt eine Lagerstat-
te, die deutlich mehr von dem Rohstoff liefer-
te und so der Marktpreis sank. In allen Féllen
war das Bergwerk nicht mehr rentabel und
wurde stillgelegt.

Es wurde jedoch eine groBe Anzahl unter-
schiedlicher Rohstoffe abgebaut, die ich Euch
nun prasentiere. lhr werdet staunen, was es
im Geopark alles gibt

Am besten verschafft Ihr euch einen Uber-
blick und sucht euch euer Lieblingsmineral
mit entsprechendem Bergbaumuseum aus.
Dann konnt lhr bei einem Ausflug entde-
cken, wie die Arbeiter friiher ,unter Tage” die
Rohstoffe gewonnen haben und bekommt
noch viele weitere Infos zur Entstehung und
weiteren Verarbeitung. Viele Bergwerke bie-
ten auch spezielle Fiihrungen fiir Kinder und
sogar Kindergeburtstage an.

Weitere Infos zu den Besucherbergwerken,
Stollen und Museen findet lhr nattrlich auf
unserer Homepage
www.geopark-grenzwelten.de

oder auf den Seiten der Bergwerke selbst.
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Neben den vielen Steinen und Mineralen habt
Ihr bestimmt alle schon mal einen glitzernden
Kristall gesehen. Einen eigenen Kristall zu Hau-
se zu zilichten, ist gar nicht so schwer, wie Ihr
vielleicht denkt und lhr braucht keinen teuren
Kristallzuchtkasten dafiir. Procy erklart es euch.

Zundchst nehmt ihr einen Kochtopf und gebt
3 Teile Zucker und 1 Teil Wasser hinein. Den
Topf stellt Ihr auf den Herd und erwarm das
Zucker-Wasser-Gemisch. Fragt Eure Eltern, ob
sie Euch hierbei helfen kdnnen. Je warmer
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das Wasser wird, umso starker 16st sich der
Zucker im Wasser auf und Ihr kdnnt ihn nach
und nach gar nicht mehr erkennen. Wenn das
Wasser kocht, ist der ganze Zucker im Was-
ser gel6st. Ubrigens: wenn lhr gerne farbige
Kristalle ziichten mochtet, konnt lhr etwas
bunte Lebensmittelfarbe ins Wasser geben.
Im ndchsten Schritt schiittet |hr das Zucker-
Wasser-Gemisch in das Marmeladenglas
und bindet dann den Faden mittig an einen
Stift. Den Faden lasst ihr in das Glas hédngen,
sodass er in die Losung eintaucht. Der Stift
dient nur dazu den Faden zu halten.

Nun stellt Ihr alles an einen ruhigen und war-
men Ort und miisst etwas Geduld haben... es
dauert mindestens 10 Tage, bis ihr das Ergeb-
nis seht. Aber fiir selbstgemachte Kristalle, die
Ihr euren Mitschiilern und Freunden présen-
tieren konnt, lohnt sich das Warten sicherlich!
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14. Das Erd-Quiz

Nun habt lhr so viel Giber unsere Erde und den Geopark
gelernt, dass es Zeit wird fiir ein kleines Quiz. Ich haben
einige Fragen fiir Euch zusammengestellt, die sich auf die
Erde allgemein oder auf den Geopark GrenzWelten beziehen
und dessen Antworten du irgendwo in diesem Forscherheft
schon gelesen hast oder finden wirst.

Die richtigen Antworten ergeben ein Ldsungswort. Wenn
du mir das Lésungswort und deine Adresse zuschickst (per
E-Mail oder Post im Impressum auf Seite 42), bekommst
Du fiir deine erfolgreiche Teilnahme an dem Quiz auch ein
kleines Geschenk von uns. Viel Spal} beim quizzen...

FRAGE 1: FRAGE 3:
Wie nennt man einen Wissenschaftler, Wie entstehen Gebirge?
der sich mit der Zusammensetzung 0O Plattentektonik

der Erde beschéftigt?

C O Meteorologen
H O Aurologen

M O Abkihlen der Erde
Z O Meteoriteneinschlage

G O Geologen

FRAGE 2: FRAGE 4:

Wie nennt man die Gesteinsschmelze Was ist ein Geopark?

im Erdinneren? L O Gitesiegel fiir geologisch
U O Vulkanit besondere Gebiete
E 00 Magma U O Ein Dinosaurier-Freizeitpark
L O Pluton N O Ein Museum

B NATIONALER
B GeoPARK




FRAGE 5:
Welches Gestein ist das dlteste Gestein

im Geopark mit einem Alter von
ca. 420 Millionen Jahren?

S O Schiefer
O O Erbsloch-Grauwacke
A O Kalkstein

FRAGE 6:
Wo wurden die Fossilien von dem
.Korbacher Dackel” (also von mir,
eurem Procy) gefunden?
U O Steinbruch in Nieder-Werbe
M O Im Edersee
G O Korbacher Spalte

ke

FRAGE 7:
Die Fossilien welches Dinosauriers
wurden in Brilon-Nehden gefunden?
J O Tyrannosaurus Rex
H O Velociraptor
I O Iguanodon
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FRAGE 8:
Von welchem Vorfahren stammt
der moderne Mensch, also der
Homo sapiens ab?
V O Neandertaler
S O Homo-heidelbergensis
D O Homo-erectus

FRAGE 9:
Wie nennt man das jlingste
Erdzeitalter — das Quartar — noch?
C O Eiszeitalter
E O Vulkanzeitalter
Z O Meerzeitalter

FRAGE 10:
Wie nennt man die von Menschen
gemachten unterirdischen Gange
in einem Bergwerk?

B O Pingen

T O Flote

H O Stollen
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16. Museen, Infozentren und Wanderwege

Der Geopark ist ein sehr groes Gebiet mit
vielen verschiedenen Attraktionen, Highlights
und Stationen. Auch wenn dieses Forscher-
heft euch schon einige spannende und lehr-
reiche Orte und Ausflugsziele vorgestellt hat,
gibt es noch viel mehr zu entdecken. Daher
findet ihr in diesem Kapitel eine Auflistung
unterschiedlichster Lernorte und Ziele fiir
eure Freizeit oder auch im Rahmen einer
Klassenfahrt mit eurer Schule.

Weitere Infos findet ihr dann auf unserer
Homepage  www.geopark-grenzwelten.de
oder auf der jeweilig angegebenen Homepage.
Stobert doch einfach mal ein bisschen und
entdeckt was der Geopark alles zu bieten hat

Museen

Natur- und Kulturlandschaft, Geologie und
Erdgeschichte, Archdologie und Geschichte —
Museen und Ausstellungen informieren euch
abwechslungsreich tber sémtliche Themen-
gebiete des Geoparks GrenzWelten.

+ Wolfgang-Bonhage-Museum Korbach
Gold- und Kupferbergbau,
Korbacher Spalte, Stadtgeschichte
(www.museum-korbach.de)

« Bergwerkmuseum Grube Christiane Adorf
Geschichte des Eisenerzbergbaus,
Mineralienausstellung
(www.grube-christiane.de)

« Braunkohle-Bergbaumuseum Borken
Geschichte der Kohle und der Energie,
Bergbaugeschichte, 400 Jahre hessischer
Braunkohlebergbau
(www.braunkohle-bergbaumuseum.de)

* Historisches Bergamt Bergfreiheit
Erze und Mineralien des Kellerwaldes,
Bergbaugeschichte, Modell eines Hammer-
werkes, praktische Vorfiihrungen in der
rekonstruierten Schmiede
(www.bad-wildungen.de, www.bergfreiheit.de)

+ Stadtmuseum Bad Wildungen

Entwicklung des frithen Menschen der
Region, Vorgeschichte des Wildunger
Raumes, Eiszeit- und Steinzeit-Funde vom
Biedensteg

(www.bad-wildungen.de)

Quellenmuseum Bad Wildungen

Bad Wildunger Heilquellen

(Entstehung, Geschichte, Wirkungsweise)
(www.bad-wildungen.de)

Lapidarium Bad Wildungen

Prasentation einheimischer Gesteine,
Fossilien, Uberblick tiber die geologische
Entwicklung (www.bad-wildungen.de)

Stadtmuseum Battenberg
Bergbaugeschichte, landgréfliche Jagd,
Battenberg und das englische Konighaus
(www.battenberg-eder.de)

Lebendiges Museum Odershausen
interaktives Museum zur Erhaltung und
Pflege alten Brauchtums der landlichen
Region (www.lebendigesmuseum.de)

Kreisheimatmuseum Frankenberg
Kultur- und Stadtgeschichte, kleine
Ausstellung zur regionalen Geologie
(www.frankenberg-eder.de)

Wetter-Museum Alte Schule
Frankenberg-Schreufa
(wettermuseum-alte-schule-schreufa.de)

Uplédnder Milchmuhseum

Historisches, Faszinierendes, Schmackhaf-
tes aus dem Land der Milch
(www.muhseum.de)

Regionalmuseum Wolfhager Land
Geologie & Geomorphologie, geologi-
scher Zeit-Weg, dazu Wissenswertes aus
Vor- & Friihgeschichte bis Moderne (wwwv.
regionalmuseum-wolfhager-land.de)

Regionalmuseum Fritzlar

Vor- und Friihgeschichte der Region,
Geologie und Gesteine
www.regionalmuseum-fritzlar.de




* Hugenottenstube Burgwald-Wiesenfeld
Kultur- und Landschaftsgeschichte
(www.burgwald.de)

 Dorfmuseum Rauschenberg-Schwabendorf
Geschichte der Hugenotten und Waldenser
im Burgwald, mit angeschlossenem Dorf-
rundweg (www.ak-schwabendorf.de)

Bergwerke und Bergwerksmuseen

« Grube Christiane in Adorf

Hier entstanden an den Flanken eines un-
terseeischen Vulkans vor 380 Mio. Jahren
Roteisenerze, die in Adorf tiber 700 Jahre
abgebaut wurden. Das Besucherbergwerk
hat zudem ein Bergwerkmuseum, das die
Geschichte und Entwicklung des Bergwerks
prasentiert. Die Grube Christiane befindet
sich am nordlichen Ortsausgang.

* Burgbergstollen in Battenberg
Vor rund 290 Mio. Jahren, wahrend der Auf-
faltung des Rheinischen Schiefergebirges,
entstand hier Manganerz. Der Stollen ist
vom Battenberger Marktplatz aus in weni-
gen Minuten zu FuB zu erreichen.

+ Besucherbergwerk Bertsch in Bergfreiheit
In dem devonischen Gesteinsprofil wur-
den von 1550-1750 Kupfererze abgebaut.
Das Besucherbergwerk ,Bertsch” befindet
sich nahe des westlichen Ortsausgangs von
Bergfreiheit, direkt an der Strale in Rich-
tung Gemiinden.

* Goldbergwerk Eisenberg in Korbach
Waéhrend der Entstehung des Rheinischen
Schiefergebirges vor rund 290 Mio. Jahren
kristallisierte in Kluft Bereichen so viel Gold,
dass im Eisenberg die vermutlich reichste
Goldlagerstdtte Deutschlands entstand.
Dieses Gold wurde vom 11. bis in das 17.
Jahrhundert hinein abgebaut.

* Grube Christine in Willingen
Die am Boden eines Meeres entstandenen
Tonsteine wurden in Willingen 150 Jah-
re lang als Schiefer abgebaut. Das Schie-
ferbergwerk ,Grube Christine” liegt in der
Néhe des Ortskerns von Willingen und ist
gut ausgeschildert.
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* Hessisches Braunkohle

Bergbaumuseum Borken

Inmitten der Bergbaufolgelandschaft des
einst bedeutendsten hessischen Braunkoh-
lereviers zeigt das Hessische Braunkohle
Bergbaumuseum, wie der Rohstoff Koh-
le gewonnen und zur Energieerzeugung
genutzt wurde.

» Sauerlander Besucherbergwerk Ramsbeck
Fahren Sie 1,5km in den Dornberg hin-
ein und erfahren Sie allerlei Wissenswer-
tes Uiber den Abbau von Erz, Blei und Zink
sowie die Kulturgeschichte eines der &ltes-
ten Bergwerke nordlich der Alpen, das erst
1974 stillgelegt wurde. Die starke Pragung
des Gebietes durch den Bergbau lasst sich
auf dem Bergbauwanderpfad erkunden.

Infozentren

* GeoFoyer Nieder-Werbe in Waldeck

* GeoFoyer Kalkturm in Korbach

* GeoFoyer Grube Christiane in Adorf

+ Nationalparkzentrum Kellerwald-Edersee
in Bad Wildungen
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Qualitatswanderwege
* Kellerwald Steig Sauerland Héhenflug
+ Urwaldsteig Kneippwanderweg

* Rothaarsteig

« Burgwaldpfad

* Uplandsteig

* Diemelsteig

* Briloner Kammweg

Lehr- und Erlebnispfade

» Zechsteinpfad

+ Geo-Pfad Korbach

* Goldspur Eisenberg

» GeoTour Medebach

* GeoPfad Diidinghausen

* Lehrpfad Bergfreiheit

» Gewerkenweg Brilon

« Giershagener
Bergbauspuren

+ Waldfeenpfad

* Geologischer Sprung

* Knorreichensteig

« Ederauen Erlebnispfad

Medebacher Bergweg
Sauerland Waldroute
Winterberger Hochtour
Heidenstrale

Elsenbach Pfad
Wesetal Weg
Bergbauwanderweg
Ramsbeck

Stétte Tour

Geopfad Geismar
Grenz- und
Geschichtspfad Haine
Muschelkalkweg
Winterscheid
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